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I. OPIS POPULACJI ZDAJACYCH

Pisemny egzamin maturalny z fizyki i astronomii odbyt si¢ w catym kraju 18 maja 2005 roku.
Na terenie Okrggowej Komisji Egzaminacyjnej w £odzi egzamin ten zostal przeprowadzony
w 190 szkotach, w tym w 167 liceach ogdlnoksztatcacych (LO) i w 23 liceach profilowanych
(LP). Przystapito do niego 2130 ucznidw, z tego 2056 zdecydowalo si¢ na poziom
rozszerzony. W liceum ogolnoksztatcacym (LO) fizyke i astronomi¢ zdawato 2071 uczniow,
a w liceum profilowanym (LP) 59.(tabela 1).

Tabela 1. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie podstawowym na terenie OKE - £.6dz.

Fizyka i astronomia
zdawana
na poziomie
podstawowym
ogotem LO LP

2130 | 2071 59

Liczba
zdajacych

Fizyke 1 astronomi¢ mozna bylo wybra¢ jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy.
Wybierajac ten przedmiot jako obowiazkowy abiturienci mogli go pisa¢ na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym. Wybierajac jako przedmiot dodatkowy, mogli pisa¢ tylko
na poziomie rozszerzonym.

Tabela 2. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie podstawowym, na terenie OKE — £6dz, jako przedmiot
obowiazkowy i dodatkowy.

Fizyka i astronomia zdawana jako przedmiot

obowigzkowy dodatkowy
na poziomie na poziomie na poziomie
podstawowym rozszerzonym rozszerzonym
ogélem | LO LP |ogétem| LO LP |ogélem| LO LP
Liczba 74 | 61 13 | 254 | 241 | 13 | 1802 | 1769 | 33
zdajacych

Z analizy danych zawartych w tabeli 2. wynika, Ze zdecydowana wigkszo$¢ uczniow
wybierajacych fizyke 1 astronomi¢ na egzaminie maturalnym zdawata ja jako przedmiot
dodatkowy.

Do egzaminu z fizyki i astronomii, na poziomie rozszerzonym, na tereniec OKE — Lo6dz
przystapito 2056 ucznidéw, 2010 z nich to uczniowie licedw ogdlnoksztalcacych (Tabela. 3).

Tabela 3. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie rozszerzonym na terenie OKE - £6dz.

Fizyka i astronomia

zdawana
na poziomie
rozszerzonym
ogotem LO LP
Liczba 2056 | 2010 | 46
zdajacych




Tabela 4. ilustruje wybor przedmiotu na poziomie rozszerzonym jako przedmiotu
obowiazkowego lub dodatkowego. Wyraznie widaé, ze zdecydowanie czgséciej fizyke i
astronomi¢ wybierano jako przedmiot dodatkowy

Tabela 4. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie rozszerzonym na terenie OKE - £6dz, jako przedmiot
obowiazkowy i dodatkowy.

Fizyka i astronomia zdawana jako przedmiot

obowiazkowy dodatkowy
na poziomie rozszerzonym na poziomie
rozszerzonym
ogdlem | LO LP |ogétem| LO LP
Liczba 254 | 241 | 13 | 1802 | 1769 | 33
zdajacych

Tabela 5. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie podstawowym w woj. tddzkim i woj. §wigtokrzyskim, jako
przedmiot obowiazkowy i dodatkowy.

Fizyka i astronomia zdawana jako przedmiot
Liczba obowiazkowy dodatkowy
zdajacych na poziomie na poziomie na poziomie
podstawowym rozszerzonym rozszerzonym

ogotem | LO LP |ogoétem| LO LP |ogdétem| LO LP
woj. todzkie 46 36 10 179 168 11 1303 | 1271 | 32
wal- | 28 | 25 | 3 | 75 | 73 | 2 | 499 | 498 | 1
swigtokrzyskie

Tabela 6. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie rozszerzonym w woj. 16dzkim i woj. $wigtokrzyskim, jako
przedmiot obowiazkowy i dodatkowy.

Fizyka i astronomia zdawany jako przedmiot

Liczba obowiazkowy dodatkowy
zdajacych na poziomie rozszerzonym na poziomie
rozszerzonym

ogdlem | LO LP |ogélem| LO LP
woj. todzkie 179 168 11 1303 | 1271 32

Woj.
$wigtokrzyskie 74 72 2 499 498 1




Wykresy 1. 1 2. przedstawiaja rozmieszczenie terytorialne zdajacych egzamin maturalny z
fizyki 1 astronomii na poszczegdlnych poziomach. Najwigksza liczba zdajacych mieszka w
miastach o liczebno$ci 20-100 tys. mieszkancow (odpowiednio 47,6% 1 47,2% abiturientéw).

Zdajacy fizyke i astronomie wedtug wielkosci
osrodkow
Al

Wies Miasto do 20 tys.
Miasto powyzej 0,5% 14,2%
100 tys.
37,7%

Miasto od 20 tys.
do 100 tys.
47 6%

Wykres 1. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie podstawowym wedlug wielkosci osrodkow.

Zdajacy fizyke i astronomie wedtug wielkosci
osrodkow
All

Wie$ Miasto do 20 tys.
Miasto powyzej 0,4% 14,3%
100 tys.
38,0%

Miasto od 20 tys.
do 100 tys.
47,2%

Wykres 2. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie rozszerzonym wedtug wielkosci o§rodkow.



Pisemny egzamin z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym wybrato 688 kobiet i 1442
mezezyzn. (Wykres 3), a na poziomie rozszerzonym 675 kobiet 1 1381 mgzczyzn (Wykres 4).

Podziat uczniéw ze wzgledu na pte¢ (Al)

Kobiety

Wykres 3. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie podstawowym — podzial ze wzgledu na plec.

Podzial uczniéw ze wzgledu na pte¢ (All)

Kobiety

Wykres 4. Fizyka i astronomia zdawana na poziomie rozszerzonym — podziat ze wzgledu na ptec.



I1. OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

Arkusze egzaminacyjne zostaly opracowane na podstawie zalozen opisanych
w Informatorze maturalnym, zgodnie z ustaleniami przyjetymi przez koordynatoréw
egzaminu maturalnego z fizyki 1 astronomii z wszystkich Okrggowych Komisji
Egzaminacyjnych. Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaty umiejgtnosci
odpowiadajace ponizszym standardom wymagan:
I. Wiadomosci i rozumienie (zdajacy zna, rozumie 1 stosuje terminy, pojgcia i prawa
oraz wyjasnia procesy i zjawiska)
II. Korzystanie z informacji (zdajacy wykorzystuje 1 przetwarza informacje)
IIL. Tworzenie informacji (zdajacy rozwiazuje problemy i tworzy informacje)

Arkusz 1 zawieral instrukcje dla zdajacego oraz 27 zadan (w tym 10 zadan
zamknigtych 1 17 otwartych). Zadania z arkusza Al sprawdzaly wiedz¢ i umiejgtnos$ci opisane
standardami wymagan egzaminacyjnych w nastgpujacych proporcjach:

e obszar standardu I — 48%

e obszar standardu II — 28%

e obszar standardu III — 24%

Arkusz II zawieral 5 zadan otwartych. Zadania z arkusza Il sprawdzaty wiedze i
umiejgtnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych w nastgpujacych proporcjach:

e obszar standardu I — 34%

e obszar standardu I — 40%

e obszar standardu III — 26%

Za rozwiazanie wszystkich zadan zawartych w poszczegdélnych arkuszach zdajacy mogt
otrzyma¢ 50 punktéow (w kazdym arkuszu). Szczegdélowa charakterystyka sprawdzanych
umiej¢tnosci przedstawiona jest w kartotece dla arkusza egzaminacyjnego Al



KARTOTEKA ZADAN ZAMIESZCZONYCH W ARKUSZU I Z FIZYKI I ASTRONOMII

Sprawdzana umiejgtnosé

Zakres tresci

Nr ze Liczba
. Standard , .
zadania . standardow punktow
Zdajacy: ,
wymagan

1 Wskazuje silg, analizujac ruch jednostajny po L1.1)a) 1 1
okregu.

2. Wskazuje typowe cechy Galaktyki. 1.1.7)b) 1

3 Dobiera dtugos¢ wahadta sekundowego w IL1)b) 1

) zaleznosci od przyspieszenia grawitacyjnego. )

Analizuje zamieszczony wykres zalezno$ci E(t) i

4. . i 11.3) 6 1
zasadg zachowania energii.

5. Postuguje si¢ pojeciem pedu relatywistycznego. I.1.1)c) 1 1
Postuguje si¢ elementami teorii korpuskularno-

6. : . o, A , 1.1.8)b) 8 1
falowej do wyjasnienia wynikéw doswiadczen.
Stosuje zasadg zachowania tadunku i liczby

7. . . . 1.1.6)c) 6 1
nukleonéw w przemianach jadrowych

2. 1dentyﬁkuj e.wykres zaleznosci p(T) dla przemiany 1.1.4)a) 4 1
izobarycznej.
Okresla charakter zmian dtugosci fali i predkosci

9. podczas przejscia fali z jednego osrodka do L.1.5)c) 5 1
drugiego.

10. Odc’:z'ytuje i analizuje informacje przedstawione w IL1)a) 9 1
tek$cie
Stosuje zasade wzglednosci ruchu, oblicza warto$¢

11. wypadkowej predkosci motorowki i czasu ruchu. 11.4)c) 1 2
Oblicza (szacuje) warto$¢ predkosci liniowej

12. satelity analizujac informacje zawarte w tescie I1.4)c) 2 2
zadania.
Stosuje zasadg zachowania pgdu do analizy

13. zjawiska rozpadu jadra atomowego. L.1.6)b) 6 2
Buduje model matematyczny opisujacy pola sit i

14. ich wptyw na charakter ruchu. 1IL.3) 2 3
Rysuje wykres zaleznosci dwoch wielkosci .

15. fizycznych. Oblicza wspdlczynnik sprezystosci. IL4.b)ic) 3 3

16. Okres$la wplyw pola na charakter ruchu. 1.1.2)b)

17, Oplque zmiany parametrow gazu w urzadzeniu 2. 4 >
technicznym.

18 Wyjasnia przebieg zjawisk magnetycznych L2 3 1

' opisanych w tekscie. o

19. Wykolrzystuja:c \,)v’yk'res zaleznosci p(V) oblicza L1 4 3
prace i sprawno$¢ silnika.

20. Wymienia zastosowania lasera. 1.1.5)g) 2
Wyjasnia przebieg zjawisk opisanych w tresci

21. sadania. 1.2. 6 2

. Oblicza wartos¢ indukcji magl}ety,czlne] z 1L4)c) 8 4
wykorzystaniem znanych zaleznosci fizycznych.

. Wyjasnia zmiang wartosci predkosci Ziemi w 1.1.7)a) 7 5

ruchu wokot Stonca.




Wymienia rodzaj no$nikéw oraz okresla zaleznosé

24. |oporu od temperatury dla metali i 1.1.3)b) 3 3
potprzewodnikow.

25. Opisuje i stosuje zasady analizy widmowe;j I11.2) 5 2
Planuje przebieg doswiadczenia sprawdzajacego

26. . . . : 111.4) 6 2
przewodnictwo cieplne dla réznych metali.

7 Rysuj§ obraz przedmiotu dla soczewki skupiajace;j 11.2) 5 5
i wymienia cechy powstatego obrazu.

KARTOTEKA ZADAN ZAMIESZCZONYCH W ARKUSZU II Z FIZYKI I ASTRONOMII

Zakres tresci

Sprawdzana umiejgtnosé Liczba
Nr ze .
. Standard . punktow
zadania . standardow )
Zdajacy: ., | za zadanie
wymagan
a 781 Rysu]e' sily d;laiq]azlce na uktad i oblicza warto$¢ 111.2) I (R) 6
&3 przyspieszenia wiadra.
° - — —
.g E 282 Wykonuje wykres dokonujac niezbednych obliczen. 11.4)b) 7 (R) 3
=3
N 183 Wyjasnia przyczyng wzrostu parcia na dno wiadra. Lo 2 (P) 5
Interpretuje informacje zawarte w tescie zadania,
o 29.1 |zapisuje zaleznos$¢ napigcia od czasu oraz oblicza II1.1) 4 (R) 3
‘g wartos$ci napigcia i czgstotliwosci.
>
8 S| 29.2 |Opisuje przemiany energii w obwodzie LC. 1.1.4)b) 4 (R) 2
B3}
Q z Wyjasnia wptyw wprowadzenia dielektryka do
QE) f) 29.3 | kondensatora na okres drgan obwodu i dlugos¢ fali 1.1.4)c) 4 (R) 2
—§ ® elektromagnetyczne;.
N Stwierdza, ze uktad bedzie w rezonansie na
29.4 podstawie analizy parametréw uktadu. IL4)a) 4(R) 2
Analizuje dane przedstawione na wykresie i
= .g 30.1 formuluje wniosek zwiazany z budowa ciat. 111.4) 6 (R) 2
.‘é % 302 F 0rm1:1-1uje i uzasadr}ia wniosek d;)ltypziaccy zmian 11L5) 6 (R) 5
SN energii wewngetrznej ogrzewanych ciat.
N 50 303 Wskazuje, ktory z uczniow ma racj¢ poréwnujac L2 6 (R 5
"~ | szybko$¢ wzrostu temperatury obu substancji i (R)
31.1 | Wymienia cechy charakterystyczne biatych kartow. P1.1.7)c) 7(P) 2
31.2 | Oblicza warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego I1.4)c) 2 (P) 3
N . . - . -
2] Podaje roznice pomigdzy transportem energii przez
=
=S 31.3 konwekcje i promieniowanie. P11.6) 6 (P) 2
2 [314a Uzupehia zapis reakcji jadrowe;j. 11.2)
- N dstawi Kcie iad 6 (P) 3
o | 31.4b |Nazywa przedstawione reakcje jadrowe. P11.6)
=
—§ Oblicza liczbg jader wegla bioracych udziat w
N 315 |Opisanej w zadaniu sytuacji, wykorzystujac niedobor 1L4)c) 6 (P) 4
masy jadra atomowego i ciepto potrzebne do
stopienia lodu.




Odczytuje z wykresu napigcie hamowania i oblicza
pracg wyjscia elektronow.

P — zakres tresci ze standardu dla poziomu podstawowego
R — zakres tresci ze standardu dla poziomu rozszerzonego

10

<

Tg 32.1 11.1) b) 5(P) 4

5

2

Q . . T, - P p

< Zapisuje warunek zaj$cia zjawiska

]

= 322 fotoelektrycznego. L1.5)e) > (P) !

i Opisuje ruch czastek natadowanych w polu

.ﬂé 323 elekirycznym. 1.1.2)b) 2(P) 2

FU . .

& Stosuje II prawo Kirchhoffa do obwodu z elementem

N | 324 nieliniowym (nie spelniajagcym prawa Ohma). IL1)b) 3(R) 3
Razem 50




III. PREZENTACJA I ANALIZA WYNIKOW EGZAMINU MATURALNEGO Z
FIZYKI I ASTRONOMII

Maturzysta zdal egzamin maturalny z fizyki i astronomii, jezeli uzyskat co najmniej
15 punktéw na 50 mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan z Arkusza I (30% punktow
za rozwigzanie zadan z poziomu podstawowego).
Na terenie OKE w Lodzi egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii nie zdaty 33 osoby, co
stanowi 1,5% wszystkich przystgpujacych do egzaminu.
W tabeli 7. przedstawiono liczbg i procent abiturientéw (z podziatem na typy szkot), ktorzy
zdali egzamin maturalny z fizyki i astronomii.

Tabela 7. Zdawalnos$¢ egzaminu

Okre¢gowa Komisja
Egzaminacyjna w Lodzi

Ogoétem| LO LP

Liczba zdajacych | 2130 | 2071 59

Liczba oséb,
ktore zadaty 2097 | 2047 50
egzamin

% 0s0b, ktore
zdaly egzamin

98,5 | 98,8 | 84,7

Analiza powyzszej tabeli wskazuje, ze zdecydowana wigkszo$¢ abiturientoéw
wybierajacych na egzaminie maturalnym fizyk¢ 1 astronomig, konczyla liceum
ogolnoksztatcace (98,8%). Zdawalnos¢ w liceum profilowanym nieco odbiega od
zdawalno$ci w liceum ogolnoksztalcacym. Wpltyw na taki wynik uczniow liceow
profilowanych moze mie¢ niewielka liczba godzin z fizyki 1 astronomii, realizowana w tego
typu szkotach.

II1.1. Wskazniki statystyczne Arkusza I

Badaniami objgto grupg 2130 abiturientow, a wigc wszystkie osoby, ktdre przystapity
do pisemnego egzaminu maturalnego z fizyki 1 astronomii z wojewddztw: todzkiego i
Swigtokrzyskiego. Obliczono 1 odczytano podstawowe parametry statystyczne, takie jak:
fatwo$¢, $rednia, odchylenie standardowe, mediana, dominanta, wynik maksymalny 1
minimalny, rozstgp, kurtoza i sko§nos¢.
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Tabela 8. Wskazniki statystyczne Arkusza I

Arkusz I
wszystkich dla poziomu dla poziomu
podstawowego r0ZSZErzZonego

Liczba zdajacych 2130 74 2056
Srednia 30,48 23,14 30,74
Odch. standardowe 8,52 7,00 8,46
Kurtoza -0,64 -0,002 0,11
Sko$nos¢ 0,05 -0,006 0,05
Mediana 30 24 30
Dominanta 29 15 29
Maksymalny wynik 50 42 50
Minimalny wynik 5 5 6
Rozstep 45 37 44
Latwos$¢ 0,61 0,47 0,61

Wskazniki wystepujace w powyzszej tabeli opisane zostaty w stowniczku dotaczonym
do raportu gléwnego.

Analizujac poszczegolne wskazniki mozna stwierdzi¢, ze uczniowie uzyskali sredni wynik na
poziomie 30,5 pkt. Warto zauwazy¢ roznicg migdzy $rednia wynikdw uzyskanych przez
uczniow piszacych tylko poziom podstawowy (23,14 pkt) a $srednia uzyskana przez uczniow
wybierajacych poziom rozszerzony (30,74 pkt).

Latwos¢, ktora dla catosci populacji uczniow zdajacych fizyke i astronomi¢ wynosi 0,61, w
przypadku zdajacych tylko na poziomie podstawowym spada do 0,47. Oznacza to, Ze dla tych
uczniow test byt trudniejszy.

Aby dokladniej przeanalizowa¢ wyniki osiagnig¢te przez ucznidw na egzaminie
maturalnym z fizyki 1 astronomii, nalezy przesledzi¢ tatwosci poszczegolnych zadan
(Tabela.9). Najnizsza warto$¢ tatwosci wystapita przy zadaniu 24 (0,33). Uczniowie nie
potrafili okresli¢ no$nikéw pradu elektrycznego w potprzewodnikach. Podobnie niska warto$¢
tatwosci wystepuje przy zadaniu 13 (0,35) 1 16 (0,39). Nalezy zauwazy¢, ze oba te zadania
sprawdzaja umiej¢tnosci zawarte w Standardzie 1.

Statystyki opisowe
ARKUSZ 1
Tabela 9. Statystyki opisowe — Arkusz |

Numer [Sredniall.atwo$éMedianaDominantal Odchylenie RozstepMinimumMaksimum
zadania standardowe
(czynnosci)

1. 0,74 | 0,74 1 1 0,44 1 0 1
2. 0,71 | 0,71 1 1 0,46 1 0 1
3. 0,85 | 0,85 1 1 0.36 1 0 1
4. 0,88 | 0,88 1 1 0,33 1 0 1
5. 0,80 | 0,80 1 1 0,40 1 0 1
6. 0,69 | 0,69 1 1 0,46 1 0 1
7. 0,97 | 0,97 1 1 0,17 1 0 1
8. 0,75 | 0.75 1 1 0,43 1 0 1
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9. 0,69 | 0,69 1 1 0,46 1 0 1
10. 0,69 | 0,69 1 1 0,46 1 0 1
11. 1,70 | 0,85 2 2 0,64 2 0 2
12. 1,08 | 0,54 1 2 0,88 2 0 2
13. 0,71 | 0,35 0 0 0,86 2 0 2
14. 254 | 0,85 3 3 1,01 3 0 3
15. 2,24 | 0,75 2 2 0,65 3 0 3
16. 1,16 | 0,39 1 0 1,20 3 0 3
17. 1,09 | 0,54 1 2 0.87 2 0 2
18. 0,45 | 0,45 0 0 0,50 1 0 1
19. 1,48 | 0,49 1 3 1,24 3 0 3
20. 1,30 | 0,65 2 2 0,81 2 0 2
21. 0,70 | 0,42 1 1 0,61 2 0 2
22. 2,08 | 0,52 0 0 1,71 4 0 4
23. 1,08 | 0,54 1 2 0,88 2 0 2
24. 0,99 | 0,33 1 0 1,06 3 0 3
25. 1,35 | 0,68 2 2 0,73 2 0 2
26. 1,49 | 0,74 2 2 0,77 2 0 2
27. 1,26 | 0,63 2 2 0,89 2 0 2
S1 12,82 | 0,52 12 10 4,50 23 1 24
S2 9,53 | 0,68 10 12 3,00 13 1 14
S3 8,13 | 0,68 8 9 2,67 12 0 12
WO 30,48 | 0,61 30 30 8,52 45 5 50

S1 — Standard I

S2 — Standard 11

S3 — Standard 111
WO — wynik og6lny

Rozktad wynikéw dla poziomu podstawowego(Al)
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ilos¢ punktow

Wykres 5. Rozktad wynikéw dla Arkusza I

Powyzszy wykres przedstawia rozklad wynikéw, ktory jest zblizony do rozkladu
normalnego. Wskazuje na to warto$¢ zarowno kurtozy, jak i skosnosci.
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Tabela 10. Latwos¢ zadan dla Arkusza I

Zadania Numer zadania
Latwos¢ zadan A
ilogé ogotu
bardzo trudne (BT) 0-0,19 - 0
trudne (T) 0,2-0,49 6 22 13;16;18;19;21;24;
?{Jn;a)‘rkowame trudne 0,5-0,69 | 10 37 6:9;10;12;17;20;22;23;25;27;
tatwe (L) 0,7 -0,89 10 37 1:2;3:4:5:8;11;14;15;26;
bardzo tatwe (BL) 0,9-1 1 4 7;
RAZEM: 27 100

tatwosc¢ zadan dla Arkusza |

4% 0%

22%

37%

O bardzo trudne B trudne O umiarkowanie trudne O tatwe B bardzo tatwe ‘

Wykres 6. Latwo$¢ zadan dla Arkusza I

Przy odchyleniu standardowym wynoszacym 8,52 dla wyniku ogolnego (patrz tabela 9.)
70 % wszystkich wynikéw zawiera si¢ w przedziale 21,96-39 punktow.
Arkusz I nalezy uzna¢ za umiarkowanie trudny.
Wigkszos¢ zadan w Arkuszu I (16) to zadania trudne 1 umiarkowanie trudne. 11 zadan
nalezy do kategorii fatwych 1 bardzo tatwych.
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tatwosé zadan dla Arkusza |

0,9
0,8 —
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fatwos¢

S T R A N R S B

numer zadania

Wykres 7. Latwos¢ zadan dla Arkusza I — poszczegdlne zadania

Zadania wedlug standardow:

Tabela 11. Zadania wedlug standardow

Standardy Numery zadan

I 1:2;5:6;7:;8;9:13;16;17;18;20;21;23;24
11 3:4;10;11;12;15;22;

11 14:19;25;26;27;

Latwos¢ dla poszczegdinych standardéw (Al)

0,91
0,81
0,71
0,6
0,51
041
0,31
0,2
0,11

fatwos¢

Sl Sl Sl wo

Wykres 8. Latwos¢ testu wedhug standardow — Arkusz 1

Najtrudniejszy okazal si¢ standard 1 (0,52), w ktorym uczen powinien wykazaé si¢
znajomo$cia, rozumieniem 1 stosowaniem terminéw, poje¢ 1 praw oraz umiejgtnoscia
wyjasniania procesow i zjawisk. Standardy II i III maja identyczny poziom tatwos$ci(0,68).
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Ponizej przedstawiono procentowy rozkitad wynikow osiagnigtych przez zdajacych za
poszczegolne zadania Arkusza 1.

Procentowy udziat punktéw dla poszczegélnych zadan
w Arkuszu |

100% -
90% -
80% -
70%
60%
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0%

1 13 15 17 19 21 23 25 27
numer zadania
‘I:IOpktl1pkt|:|2pkt|:|3pktl4pkt|:|5pkt

Wykres 9. Procentowy rozktad wynikow dla zadan Arkusza I
W zadaniach o numerach: 13, 18, 22, 24 wynik 0 pkt osiagneto okoto 40-50%
zdajacych. Trzy z tych zadan (13, 18 i 24) nalezaly do kategorii trudnych, a jedno (22) do
umiarkowanie trudnych.

I11.2. Wskazniki statystyczne Arkusza 11

Tabela 12. Wskazniki statystyczne dla Arkusza II

Arkusz I1

Liczba zdajacych 2056
Srednia 16,54
Odch. standardowe 9,72
Kurtoza -0,18
Sko$nosé 0,62
Mediana 15
Dominanta 6
Maksymalny wynik 49
Minimalny wynik 0
Rozstep 49
Latwos$¢ 0,33

W Arkuszu II statystyczny uczen osiagal wyniki na poziomie 17 pkt, co stanowi okoto
34% maksymalnej liczby punktow(50). Latwos¢ tego Arkusza wyniosta 0,33, co oznacza, ze
zadania zamieszczone w nim byly trudne. Najtrudniejsze okazalo si¢ zadanie 32, zwtaszcza
punkt 32.3 (tatwos¢ 0,12; patrz: Tabela.13). Nalezato w nim okresli¢ warunek zaj$cia
zjawiska fotoelektrycznego.
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Statystyki opisowe

ARKUSZ 11
Tabela 13. Statystyki opisowe — Arkusz II
Numer |Srednia|Eatwo$é|Mediana|Dominanta| Odchylenie [Rozstep Minimum Maksimum
zadania standardowe
(czynnos$ci)
28.1 1,54 0,26 1 0 1,96 6 0 6
28.2 1,10 0,37 1 0 1,03 3 0 3
28.3 0,87 0,44 1 0 0,90 2 0 2
28. 3,51 0,32 3 2 2,92 1 0 11
291 0,75 0,25 0 0 1,04 3 0 3
29.2 0,36 0,18 0 0 0,70 2 0 2
29.3 0,72 0,36 0 0 0,85 2 0 2
29.4 1,18 0,59 2 2 0,90 2 0 2
29. 2,99 0,33 2 0 2,48 9 0 9
30.1 0,70 0,35 1 1 0,64 2 0 2
30.2 0,81 0,40 1 0 077 2 0 2
30.3 0,77 0,38 0 0 0,88 2 0 2
30. 2,28 0,38 2 2 1,54 6 0 6
31.1 0,91 0,46 1 1 0,73 2 0 2
31.2 1,67 0,56 2 3 1,21 3 0 3
31.3 0,57 0,29 0 0 0,76 2 0 2
31.4 1,59 0,53 1 1 0,92 3 0 3
31.5 1,25 0,31 1 0 1,51 4 0 4
31. 5,99 0,43 6 2 3,47 14 0 14
32.1 0,64 0,16 0 0 1,16 4 0 4
32.2 0,19 0,19 0 0 0,39 1 0 1
32.3 0,24 0,12 0 0 0,56 2 0 2
32.4 0,69 0,23 1 0 0,76 3 0 3
32. 1,76 0,18 1 0 1,98 10 0 10
S| 6,22 0,35 6 4 3,66 18 0 18
Sl 6,52 0,34 6 2 4,42 19 0 19
Sl 3,79 0,29 3 1 2,99 13 0 13
WO 16,54 | 0,33 15 6 9,72 49 0 49

S1 — Standard I
S2 — Standard 11
S3 — Standard 111
WO — wynik og6lny
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Rozklad wynikéw dla poziomu rozszerzonego(All)
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100 - -
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ilos¢ punktow

Wykres 10. Rozktad wynikow dla Arkusza 11

Powyzszy wykres pokazuje, ze wyniki osiagane przez zdajacych przesunigte sa w kierunku
wynikow niskich (kurtoza 0,62).

Tabela 14. Latwo$¢ czynnosci dla Arkusza II

Czynnosci Numer czynno$ci
Latwos$¢ czynnosci %
ilogé ogbtu
bardzo trudne (BT) 0-0,19 | 4 21 29.2,32.1,32.2,32.3
28.1,28.2, 28.3, 29.1, 29.3,
trudne (T) 0,2-0,49 | 12 63 30.1,30.2, 30.3, 31.1, 31.3, 31.5,
324
'E‘IrjnTl'“)‘rkowame trudne 05-0,69 | 3 16 20.4,31.2,31.4
tatwe (L) 0,7 - 0,89 - - -
bardzo tatwe (BL) 0,9-1 - - -
RAZEM: | 19 100 -
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tatwos¢ czynnosci dla Arkusza Il

16% 0%

21%

63%

‘I:Ibardzo trudne Etrudne Oumiarkowanie trudne Ofatwe Mbardzo tatwe ‘

Wykres 11. Latwos¢ czynnosci dla Arkusza 11

Wigkszos¢ zadan w Arkuszu II (16) to zadania trudne 1 bardzo trudne. Tylko trzy zadania
mozna traktowaé jako umiarkowanie trudne. W Arkuszu II nie bylo zadan tatwych ani bardzo

fatwych.

Czynnosci wedlug standardow:

Tabela 15. Czynnosci wedtug standardow

Standardy Numery czynno$ci
SI 28.3;29.2;29.3;30.3;31.1;31.3;31.4;32.2;32.3
SII 28.2;29.4;31.2;31.5
SIIT 28.1;29.1;30.1;30.2

tatwos¢

0,94
0,81
0,7
0,6
0,51
0,4-
0,31
0,21
0,11

Latwosci dla poszczegdlnych standardéow (All)

S|

Sl Sl WO

Wykres 12. Latwos¢ testu wedtug standardow — Arkusz I1

Wszystkie standardy w Arkuszu Il maja tatwos$¢ na podobnym poziomie. Minimalnie
wyrdznia si¢ jedynie standard III. Ogdlnie tatwos¢ dla catego Arkusza II utrzymuje si¢ na
bardzo niskim poziomie ( 0,33).
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IV. MATURA Z FIZYKI I ASTRONOMII - NAJWAZNIEJSZE WSKAZNIKI
STATYSTYCZNE DLA POWIATOW

Tabela 16. Matura z fizyki i astronomii w powiatach - najwazniejsze wskazniki statystyczne dla Arkusza I.

Arkusz I
(5]
5= ] -s E .E E g E (2]

belchatowski 87 31,16 8,39 30,00 26 48 16
kutnowski 35 34,43 8,78 36,00 38 49 11
taski 16 28,06 7,84 25,50 39 41 18
feczycki 15 32,53 6,46 34,00 40 40 21
towicki 34 33,41 8,36 33,00 29 48 15
16dzki wschodni 7 24,43 5,88 23,00 23 35 18
opoczynski 22 32,68 10,08 31,00 25 49 16
pabianicki 74 32,22 7,89 33,00 35 48 9
pajeczanski 8 29,63 5,80 28,50 25 39 23
poddebicki 1 40,00 - 40,00 - 40 40
radomszczanski 45 30,80 7,67 30,00 30 47 17
rawski 26 28,73 7,03 28,50 31 43 13
sieradzki 67 29,79 7.43 29,00 26 46 10
skierniewicki 1 15,00 - 15,00 - 15 15
tomaszowski 66 30,23 8,49 30,00 29 49 12
wielunski 70 32,17 8,61 32,00 38 48 15
wieruszowski 8 27,75 9,00 28,00 26 43 15
zdunskowolski 56 27,57 8,11 26,50 29 44 6
zgierski 71 27,90 6,84 28,00 28 42 16
brzezinski 1 19,00 - 19,00 - 19 19
m.ELodz 671 29,26 8,66 29,00 28 49 5
LR 108 | 32,52 8,15 3300 | 37 | 48 | 15
Trybunalski

m.Skierniewice 39 33,67 8,32 31,00 30 49 16
buski 36 31,11 7,78 31,00 24 47 16
jedrzejowski 19 27,63 7,79 25,00 33 43 15
kazimierski 23 35,30 8,55 37,00 33 50 16
kielecki 6 25,00 11,24 26,00 - 41 9
konecki 33 32,15 8,75 31,00 46 46 15
opatowski 23 29,70 9,80 29,00 17 49 17
ostrowiecki 94 29,61 7,40 28,50 24 48 15
pinczowski 7 33,71 5,35 33,00 33 43 26
sandomierski 51 27,41 8,63 26,00 26 46 8
skarzyski 46 37,22 7,57 38,00 42 49 16
starachowicki 43 28,70 7,63 27,00 27 47 15
staszowski 25 30,44 6,02 30,00 27 44 20
wloszczowski 10 35,70 8,99 37,50 42 44 15
m.Kielce 186 31,85 9,00 31,50 30 47 11
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Tabela 17. Matura z fizyki i astronomii w powiatach - najwazniejsze wskazniki statystyczne dla Arkusza II.

Arkusz II
]

- < O = 'E E &= *E -

~ ) -§ G g é é’ E =
belchatowski 79 15,00 9,33 13,00 8 37 2
kutnowski 34 19,21 8,91 18,50 21 41 5
taski 13 15,77 10,51 13,00 8 36 3
eczycki 15 19,33 9,63 20,00 20 45 6
lowicki 34 20,09 9,35 20,00 22 37 4
16dzki wschodni 7 9,86 5,49 8,00 - 19 4
opoczynski 22 15,45 10,76 12,00 7 42 2
pabianicki 74 19,16 9,75 16,00 16 41 1
pajeczanski 8 12,00 7,93 9,00 5 28 5
poddebicki 1 25,00 - 25,00 - 25 25
radomszczanski 42 14,21 9,14 11,50 5 36 2
rawski 26 12,77 8,71 12,00 3 31 2
sieradzki 66 16,94 8,68 15,50 10 40 2
skierniewicki 1 4,00 - 4,00 - 4 4
tomaszowski 63 17,84 9,90 17,00 11 48 0
wielunski 65 17,78 10,03 17,00 13 42 2
wieruszowski 8 14,50 10,76 12,50 8 39 4
zdunskowolski 53 11,25 7,68 9,00 6 36 1
zgierski 71 12,23 7,73 12,00 16 29 0
brzezinski 1 5,00 - 5,00 - 5 5
m.Eodz 659 16,38 9,70 15,00 8 45 0
m.Piotrkow 103 19,69 10,20 20,00 24 44 | 0
Trybunalski

m.Skierniewice 37 17,73 11,61 15,00 15 47 2
buski 36 15,81 8,67 13,00 19 39 3
jedrzejowski 19 12,53 10,33 9,00 4 35 1
kazimierski 23 18,52 10,09 17,00 17 49 4
kielecki 6 8,33 5,32 7,00 - 17 3
konecki 33 16,82 8,65 15,00 10 39 6
opatowski 23 14,78 10,99 11,00 39 39 2
ostrowiecki 90 15,81 8,52 14,00 11 43 0
pinczowski 7 18,43 7,39 19,00 19 31 9
sandomierski 51 14,35 8,13 13,00 11 45 2
skarzyski 46 20,41 9,77 19,00 19 44 6
starachowicki 38 14,13 9,01 12,00 9 36 0
staszowski 19 15,74 6,83 15,00 25 26 6
wloszczowski 8 19,75 6,32 21,50 - 26 8
m.Kielce 175 18,61 10,89 17,00 10 47 0
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