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1. KONCEPCJA EGZAMINU MATURALNEGO Z INFORMATYKI

Egzamin maturalny, bedacy forma oceny poziomu wyksztatcenia ogélnego, sprawdza
wiadomosci i umiejgtnosci, ustalone w standardach wymagan opisanych w Rozporzadzeniu
MENIS z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie standardow wymagan bedqcych podstawq
przeprowadzania sprawdzianow i egzaminow ( Dz.U. Nr 90, poz.846).

Zasady przeprowadzania egzaminu maturalnego reguluje Rozporzadzenie Ministra
Edukacji i Sportu z dnia 7 wrze$nia 2004 roku w sprawie warunkow i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania wuczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania egzaminow
i sprawdzianow w  szkotach publicznych (DZ.U. Nr 199, poz. 2046) z pozniejszymi.
zmianami.

Egzamin maturalny jest przeprowadzany dla absolwentow szkol ponadgimnazjalnych.
Egzamin maturalny z przedmiotow dodatkowych, do ktérych nalezy informatyka mogt by¢
zdawany tylko i wylacznie na poziomie rozszerzonym. Nalezalo rozwiaza¢ zadania
egzaminacyjne zawarte w arkuszu pierwszym 1 drugim. Zadania pierwszego arkusza
rozwiazywane byly bez uzycia komputera. Zadania drugiego arkusza rozwiazywane byty przy
uzyciu komputera. Dane do zadan drugiego arkusza dostarczone byty na dyskietce z napisem
»~DANE”. Zdajacy mieli obowiazek zapisania rozwigzan w arkuszu oraz na dyskietce
z napisem ,, WYNIKI”. Obie dyskietki byty dostarczone wraz z arkuszem drugim. Egzamin
trwat 240 minut. Czg$¢ pierwsza egzaminu polegajaca na rozwiazaniu zadan arkusza
pierwszego trwata 90 minut. Czg$¢ druga — rozwiazywanie zadan arkusza drugiego — trwata
150 minut.

Tabela 1. Maksymalna liczba punktéw do zdobycia przez zdajacych

Maksymalna liczba

Egzamin z informatyki punktéw do zdobycia

Arkusz | 40
Arkusz 11 60
Wynik egzamin z informatyki 100

Zdajacy pracowali przy wydzielonych stanowiskach komputerowych 1 mogli
korzysta¢ z danych zapisanych na dysku twardym i1 dyskach CD-ROM stanowiacych
wyposazenie stanowiska. Niedozwolony byt dostep do zasobow Internetu oraz sieci lokalne;.

W sali egzaminacyjnej byla dostgpna podstawowa dokumentacja oprogramowania
najczesciej jednak w postaci elektronicznej dotaczonej do oprogramowania.

System operacyjny komputera, programy uzytkowe oraz kompilator jezyka
programowania byty deklarowane przez zdajacych. Ponizej zestawione sa mozliwe wybory
oprogramowania:
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Tabela 2. Zestawienie oprogramowania do wyboru dla zdajacych egzamin maturalny z informatyki
w sesji wiosennej 2005 r.

System Oprogramowanie Kompilator jezyka
operacyjny uzytkowe programowania
MS Office 2000 (w tym: Turbo Pascal 7
Word, Excel, Access, Free Pascal (FPC 1.0.10)
PowerPoint); DIGPP V2.03 C/C++
. MS Office XP (w tym: MS Visual Studio NET C++
Windows 4. Excel. A
zsystemem | Y ord, Excel, Access, MS Visual Studio NET C#
o PowerPoint); )
plikow NTFS Borland C++ Builder 6 Personal
MS Office 2003 (w tym: Dev C++ 5.0
Word, Excel, Access, )
PowerPoint); Delphi 7 Personal
MS Visual Studio NET VB
Star Office 6.0 PL.
MS Office dla MAC OS X i
i . Apple Developer Plus C++
Macintosh OS X File Maker Pro 5 PL; pp velop u
PL . Real Basic 5.2
Apple Works 6.0 PL i File
Maker Pro 5 PL
FreePascal (FPC 1.0.10)
Linux z KDE Star Office 6.0 PL GCC 3.4 C/C++
Nad prawidlowym przebiegiem egzaminu czuwali czlonkowie zespotow

nadzorujacych w tym co najmniej jeden z innej szkoly. W sali egzaminacyjnej przebywat
rowniez administrator szkolnej pracowni informatycznej, ktory byt odpowiedzialny za strong
techniczna przeprowadzenia egzaminu oraz archiwizacj¢ danych na CD-ROM-ie.
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2. OPIS POPULACJI ZDAJACYCH

2.1 Ogolna charakterystyka zdajacych

Na terenie dziatania Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Lodzi egzamin maturalny
z informatyki odbyl si¢ ogdélem w 111 szkotach i przystapito do niego 364 zdajacych co
stanowi 1,15% wszystkich zdajacych egzamin maturalny. Liczbg szko6l izdajacych
w poszczegdlnych wojewodztwach i typach szkot przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Szkoty i1 zdajacy egzamin maturalny z informatyki wg typu szkoty

Liczba szkot Liczba zdajacych
ogolem |LO |LP ogolem | LO LP
woj. todzkie 76 65 11 217 194 | 23
woj. $wigtokrzyskie 35 28 7 147 134 13
OKE Lodz 111 93 18 364 328 | 36

Liczba zdajacych
36 (9,9%)
BLO
mLP
328 (90,1%)

Rysunek 1. Zdajacy egzamin maturalny z informatyki wg typu szkoty.

Ponad 90% zdajacych stanowili absolwenci licedw ogo6lnoksztatcacych.

O  Miasto
powyzej 100 O Miasto do 20

tysiecy 0O Wie$ 0,55% tysigcy

B Miasto od 20
tysigcy do
tysiecy 100
46,98%

Rysunek 2. Przystegpujacy do egzaminu maturalnego z informatyki ze wzgledu na lokalizacje szkoty
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Wsrod ucznidw przystgpujacych do matury z informatyki w 2005 roku na terenie OKE
w Lodzi przewazali absolwenci szk6t ponadgimnazjalnych z miast $redniej wielko$ci
(pomigdzy 20 a 100 tysigcy mieszkancow) — ok. 47%. Zdajacy ze szkot w duzych miastach
stanowili 26,65%, a z matych miast przystapito do egzaminu 25,82% populacji zdajacych.

Wsréd tegorocznych maturzystow zdajacych informatyke przewazali mezczyzni
(98,08%), kobiety stanowily zaledwie 1,92%.

kobiet;
1,92%

mezczyzn;
98,08%

Rysunek 3. Przyste¢pujacy do egzaminu maturalnego z informatyki wedhug plci.

Zadnej osoby nie zwolniono z egzaminu maturalnego z informatyki na podstawie
zaswiadczenia stwierdzajacego uzyskanie tytulu laureata lub finalisty olimpiady
przedmiotowe;.

2.2 Wybory oprogramowania na egzaminie maturalnym z informatyki

Ponizej zestawione jest podsumowanie wyboru oprogramowania stanowisk

komputerowych zdajacych egzamin maturalny z informatyki.

Tabela 4. Wybor systemu operacyjnego przez zdajacych

System operacyjny | Liczba zdajacych
Linux 10
Windows 354

Jedynie dziesigciu maturzystow (2,8% ogo6tu) w okregu wybrato system operacyjny Linux.

Tabela 5. Wybor programéw uzytkowych przez zdajacych

Program uzytkowy Liczba zdajacych
MS Office 173
MS Office XP 153
MS Office 2003 28
Star Office 6.0 PL (Linux) 10

Wszyscy zdajacy w srodowisku MS Windows korzystali na egzaminie z najnowszych
wersji pakietu biurowego MS Office. Zdajacy w $rodowisku Linux wybrali pakiet narzedzi
biurowych Star Office 6.0 PL.
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Tabela 6. Wybor kompilatorow jezykow programowania przez zdajacych.

Kompilator Jg.zyka Liczba zdajacych Od-setek
programowania zdajacych
Turbo Pascal 7 175 48,08
Free Pascal (FPC 1.0.10)

(Windows) > 15,11
Delphi 7 Personal 38 10,44
Dev C++ 5.0 34 9,34
Borland C++ Builder 6 Personal 23 6,32
MS Visual Studio .NET VB 11 3,02
DJGPP V2.03 C/C++ 9 2,47
GCC 3.4 C/C++ 8 2,2
MS Visual Studio .NET C++ 5 1,37
MS Visual Studio .NET C# 4 1,1
Free Pascal (FPC 1.0.10) (Linux) 2 0,55

W wyborach zdajacych przewazatl kompilator Turbo Pascala 7.0, potem Free Pascal
(FPC 1.0.10), a nastepnie Delphi 7. Kompilator Turbo Pascala 7.0 jest najpopularniejszym

kompilatorem uzywanym na lekcjach informatyki.

Tabela 7. Wybor jezykoéw programowania przez zdajacych

Jezyk programowania | Liczba zdajacych | Procent zdajacych
Turbo Pascal 232 63,74

C++ 67 21,7

Delphi 38 10,44
Visual Basic 23 3,02

C# 4 1,1

Zdecydowanie najbardziej powszechnym je¢zykiem programowania deklarowanym na
egzaminie maturalnym byl Pascal (63,74% zdajacych), nastgpnym preferowanym przez
zdajacych byt C++ (21,7%).

Delphi; 38 VB; 11 C#; 4

Rysunek 4. Jezyki programowania wybierane na egzamin przez zdajacych.
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3. OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

3.1 Plan testu

Plan arkuszy egzaminacyjnych z informatyki przedstawia Tabela 8. Zadania
wypelniajace standard I (wiadomo$ci i rozumienie) stanowia 12% ogélu punktow do
zdobycia, zadania ze standardu II (korzystanie z informacji) — 46%, a zadania spehiajace
standard III (tworzenie informacji) stanowia 42% wszystkich mozliwych do uzyskania

punktow.

Tabela 8. Plan arkuszy egzaminacyjnych (Arkusz I, Arkusz II)

Arkusz I Arkusz I1 2
» B8~
— N N < v O < 2 é ;‘
Q (] (D] (D] (] (D] S =
Standardy/ 2 2 2 2 2 ' £t£E -
Zadania o g g < g g ST = £
N N NN N N S "ElR e
A =] .2 N
b la |b|c |d a |b alb |c |a c -
1 3
Standard I |2
. . 3 3 12 % 12
(Wiadomosci | 4 6
i rozumienie) | 5
6
1 7
2
Standard |3
m4 6 46% | 46
(Korzystanie |5 1
z informacji) | g
7 6 |12 (4 |2 1|7
8
1 4
2 8 |3
Standard |3
111 4 5 0
(Tworzenie |5 4 42% 42
informacji) | ¢ 6
7 4
8
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3.2 Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z informatyki

Kartoteke pierwszego 1 drugiego arkusza egzaminacyjnego z informatyki
przedstawiaja Tabela 9 oraz Tabela 10. W kazdej z nich zestawiono numery zadan, numery
standardow 1 treSci podstawy programowej z mierzonymi czynno$ciami ucznia oraz ich
punktacja.

Tabela 9. Kartoteka Arkusza I

CzynnoSci ucznia

Zdajacy:

Nr
zadania
Nr standardu/ow
Nr tresci PP
Liczba punktow

rozwiazuje zadania poprzez skorzystanie ze zbioru
gotowych rozwiazan,
stosuje w trakcie implementacji algorytmow metody
1 techniki programistyczne: iteracjg, rekurencjg, 6
rozgal¢zienia (warunki), metody wyboru, procedury,
funkcje,
dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikacje
rozwiazania i opracowuje algorytm zgodny ze
specyfikacja,
1b II T1 |zapisuje algorytm w postaci listy krokdw, schematu 7
blokowego lub programu w jezyku programowania,
analizuje liczby wykonywanych w algorytmie
dziatan,
2a 11 T1 |dokonuje analizy zadania,
2b 11 T1 |dokonuje analizy zadania,
2c 11 T1 |dokonuje analizy zadania, 2
dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikacje
2d II T1 |rozwiazania i opracowuje algorytm zgodny ze 7
specyfikacja,
charakteryzuje oprogramowanie narz¢dziowe
wykorzystywane w poslugiwaniu si¢ wspdtczesnymi
komputerami,
zna i omawia sposoby zabezpieczen programow
i danych, zabezpiecza programy i dane przez ich
T3, |porzadkowanie, pakowanie, archiwizowanie,
T4 |stosowanie profilaktyki antywirusowej,
ocenia wiarygodnos¢ i1 przydatno$¢ zbiorow
informacji pozyskiwanych z réznych zrédet,
adekwatne do postawionego zadania,
rozrdznia sposoby i formy reprezentowania
informacji pod wzgledem ich uzytecznosci.

Razem punktow:| 40

la I1, TII T1

[\S)

AN

12
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Tabela 10. Kartoteka Arkusza II

Nr
zadania

Nr standardu/ow

Nr tresci PP

Czynnosci ucznia

Zdajacy:

Liczba punktow

4a

Tl

modeluje zjawiska i1 procesy z r6znych dziedzin
zycia, zbiera i opracowuje informacje konieczne do
wyjasnienia zjawisk,

tworzy dokumenty tekstowe zawierajace rozne
obiekty, w tym tekst i tabele,

4b

II

Tl,
T3

postuguje si¢ typowym programem uzytkowym,
wykonuje obliczenia przy pomocy wbudowanych
funkcji 1 zaprojektowanych formut, obrazuje
graficznie informacje adekwatnie do ich charakteru,

4c

III

T3

gromadzi, wartos$ciuje, selekcjonuje i scala dane
1 informacje korzystajac przy tym z TI,
tworzy dokumenty tekstowe,

S5a

III

Tl

potrafi okresli¢ sytuacj¢ problemowa,
przystepuje do rozwiazania problemu w sposdb
planowy,

5b

III

Tl

uktada algorytmy do zadanych problemow
1 implementuje je w wybranym jezyku
programowania,

5¢

III

T1

uktada algorytmy do zadanych problemow
1 implementuje je w wybranym jezyku
programowania,

ocenia ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu,

6a

III

T2

projektuje strukturg bazy danych (tabelg i relacje
migdzy nimi) z uwzglednieniem specyfiki zbioru
zawartych w bazie informacji,

6b

II

T2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac
rézne techniki (w tym jezyk zapytan),

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje,
przygotowuje do wyswietlania lub drukowania

w optymalnej formie) informacje zawarte w bazie,

6¢c

II

T2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac
rozne techniki (w tym jezyk zapytan),

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje,
przygotowuje do wyswietlania lub drukowania

w optymalnej formie) informacje zawarte w bazie,

6d

II

T2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac
rézne techniki (w tym jezyk zapytan),

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje,
przygotowuje do wyswietlania lub drukowania

w optymalnej formie) informacje zawarte w bazie.

Razem punktow:

10

60




4. WYNIKI EGZAMINU Z INFORMATYKI

4.1 Srednie wyniki
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Srednie wynikéw osiagnietych na egzaminie maturalnym z informatyki w obu
wojewodztwach OKE w Lodzi przedstawia Tabela 11.

Tabela 11. Srednie wyniki (w procentach) egzaminu maturalnego z informatyki w wojewodztwie todzkim
i $wigtokrzyskim w zaleznoS$ci od typu szkoty.

7 . . Odchylenie .
Wojewodztwo Typ szkoly Sredni wynik standardowe Wariancja
woj. Todzkie Ig? ggg 2824 13,24 17538
woj. éwictokrzyskic Iﬂg ;gg; 29,65 14,45 208,86
Okr LO 28,87 13,63 185,71
<& LP 28,22 14,94 223,09

Poziom egzaminu — rozszerzony, maksymalna do zdobycia liczba punktow — 100.

Srednic wyniki z egzaminu z informatyki w liceach ogélnoksztatcacych
i profilowanych sa zblizone. Nieco wyzszy $redni wynik osiagngli zdajacy wojewddztwa
swigtokrzyskiego.

Tabela 12. Sredni wynik (w punktach) w zaleznoéci od typu szkoly z uwzglednieniem wynikow

arkuszy sktadowych.

Typ szkoly | Sredni wynik | Sredni wynik arkusz1 | Sredni wynik arkusz II
LO 28,87 16,54 12,33
LP 28,22 16,17 12,06
wezystkie 28,81 16,50 12,30
szkoty

Tabela 12a. Sredni wynik (w procentach) w zaleznosci od typu szkoly z uwzglednieniem wynikow
arkuszy sktadowych.
Tvp szkol Sredni wynik | Sredni wynik arkusz I | Sredni wynik arkusz I
WOV ] wvw (W %) (W %)

LO 28,87 41,36 20,55
LP 28,22 40,42 20,09
wezystkie 28,81 41,26 20,50
szkoly

11
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Wyniki w %

45
40
35 -
30 -
25 1
20
15
10

@ Sredni wynik w %
B Wynik ark | w%
0O Wynik ark lw %

LO LP wszystkie szkoty

Rysunek 5. Sredni wynik (w %) egzaminu, Arkusza I i Arkusza II w zaleznosci od typu szkoty.

Tabela 12b. Sredni wynik (w procentach) w zaleznosci od typu szkoly i systemu operacyjnego.

Typ szkoly Opseﬁt:y‘;‘ny Sre?;‘;z ’)y“‘k Wynik A T (W %) | Wynik A IT (W %)
LO Linux 32,62 46,25 23,54
LO Windows 28,78 41,23 20,47
LP Linux 53,5 63,75 46,67
LP Windows 26,74 39,04 18,53

Srednie wyniki obu arkuszy nie przekroczyty nawet potowy (50%) mozliwych do
zdobycia punktow.
Sredni wynik procentowy Arkusza I jest dwukrotnie wyzszy od éredniego wyniku Arkusza II.
Srednie wyniki Arkusza I sa nieco wyzsze w liceach ogodlnoksztatcacych (o ok. 0,94%).
Srednie wyniki arkusza drugiego sa poréwnywalnie stabe w obu typach szkot (ok. 20%).
Nalezy podkresli¢, ze rozwiazywanie zadan zuzyciem komputera przy zastosowaniu
zadeklarowanych programow uzytkowych i1 kompilatoréw nie dato lepszego wyniku niz
rozwigzywanie zadan bez pomocy komputera. Wyzszy $redni wynik egzaminu jak
1 poszczegblnych arkuszy osiagneli zdajacy w §rodowisku Linux (patrz tabela 12b).
Podstawowe parametry statystyczne zbioru wynikow ogdlnych egzaminu maturalnego
z informatyki przedstawia tabela 13.

12
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Tabela 13. Parametry statystyczne wynikow ogolnych

Wynik ogolny

Srednia 28,81
Odchylenie stand. 13,74
Wariancja 188,84
Modalna 15
Mediana 26
Min 0
Max 83
Rozstep 83
Latwos¢ 0,29
Frakcja wynikow zerowych 0,01

Z tabeli powyzszej wynika typowy obszar zmienno$ci wyniku wynoszacy: 28,81 +13,74
punktu. Wspotczynnik zmienno$ci wynosi 47,7% co oznacza duza zmienno$¢ wynikow.

Tabela 14. Sredni wynik w zaleznosci od lokalizacji szkoty.

Wielko$¢ miejscowosci Sredni wynik
Miasto do 20 tysigcy 28,32
Miasto od 20 tysigcy do 100 tysigcy 28,04
Miasto powyzej 100 tysigcy 30,86
Wie$ 18,50

Najlepsze wyniki osiagngli zdajacy pochodzacy ze szkot potozonych w duzych miastach,
a najstabsze pochodzacy ze szkot potozonych na wsi..

Tabela 15. Sredni wynik (w punktach) w zaleznosci od plci zdajacych.

Ple¢ Sredni wynik Sredni wynik A I Sredni wynik A 1T
Kobiety 21,43 14,00 7,43
Megzczyzni 28,95 16,55 12,40

Kobiety osiagnety gorszy wynik $rednio o ok. 7,5%. Na uwage zastuguje tu poroéwnanie
wyniku (tabela 15) arkusza 11, gdzie kobiety osiagnely duzo gorszy wynik (o ok. 8,3%).

13
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Punktowy rozkiad wynikéw maturalnego egzaminu
z informatyki

20

15

10 A

Liczebnos¢
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-—

Liczba punktow

Rysunek 6. Punktowy rozktad wynikow egzaminu maturalnego z informatyki.

Punktowy rozktad wynikow pokazuje, ze wigkszos¢ wynikdéw (ok. 82%) skupiona jest od 10
do 40 punktow. Wyniki powyzej 40% osiagneto 15,4% zdajacych. Wyniki powyzej 60%
osiagnelo zaledwie 3% zdajacych.

Tabela 16. Srednie wyniki zdajacych w réznych $rodowiskach systemu operacyjnego.

System operacyjny | Srednia egzaminu Srednia A I Srednia A II
Linux 36,80 19,90 16,90
Windows 28,58 16,41 12,17

Zdajacy w $rodowisku systemu operacyjnego Linux byli lepiej przygotowani do egzaminu,
1 osiagneli wyzsze wyniki w obu arkuszach (Sredni wynik wyzszy o ok. 8%).

Tabela 17. Srednie wyniki zdajacych zaleznie od wybranego jezyka programowania.

Jezyk programowania |Srednia egzaminu Srednia A I Srednia A II
C/C++ 32,63 18,72 13,91
Delphi 32,50 16,47 16,03
VB 32,00 18,55 13,45
C# 27,25 16,00 11,25
Pascal 26,78 15,67 11,11

Absolwenci, ktorzy wybrali jezyk Pascal na egzaminie maturalnym uzyskali najnizszy $redni
wynik. Pozostate jezyki programowania s j¢zykami obiektowymi, a najpopularniejszy z nich
wsrdd zdajacych to C++. Zdajacy wybierajacy ten ostatni jezyk osiagali srednio najwyzszy
wynik.
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Tabela 18. Srednie wyniki (w punktach) poszczegolnych zadan w zaleznoéci od wybranego

jezyka programowania.
Jezyk progra- | Srednia |, 41| 7.4y | Zad3 | Zadd | Zads | Zade
mowania egzaminu
C/C++ 32,63 291 | 533 | 1048 | 6,77 | 3,96 3,18
Delphi 32,50 2,63 | 4,71 9,13 | 7,87 | 4,82 3,34
VB 32,00 327 | 491 | 10,36 | 7,18 | 2,27 4,00
C# 27,25 1,75 | 3,75 | 10,50 | 3,50 | 4,00 3,75
Pascal 26,78 1,64 | 409 | 994 | 588 1,90 3,34
Srednia wyniku egzaminu
35,00 - 32,63 32,50 32,00
30,00 - 27,25 26,78
25,00 -
20,00 -~
15,00 +
10,00 +
5,00 -
0,00
C/C++ Delphi VB C# Pascal

Rysunek 7. Srednia wyniku egzaminu w zaleznoici od wybranego na egzaminie jezyka
programowania.

12,00
10,00
8.00 1 B C/C++
B Delphi
6,00 - ovVvB
OC#
4,00 - B Pascal
2,00 -
0,00 -
Zad1 Zad2 Zad3 Zad4 Zad5 Zad6

Rysunek 8. Srednie wyniki zadan w kontekscie wyuczonego jezyka programowania.
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Tabela 19. Latwosci zadan (w %) w zalezno$ci od wybieranego j¢zyka programowania

Srednia Latwosé (w %)
Jezyk wyniku
programowania y . Zad1 | Zad2 | Zad3 | Zad4 | Zad5 | Zad6
egzaminu
C/C++ 32,63 22,40 | 35,53 (87,34 | 33,86 | 19,81 15,89
Delphi 32,50 20,24 |31,40|76,10 | 39,34 | 24,08 | 16,71
VB 32,00 25,17 | 32,73 |86,36 | 35,91 [ 11,36 | 20,00
C# 27,25 13,46 | 25,00 | 87,50 | 17,50 | 20,00 | 18,75
Pascal 26,78 12,60 | 27,30 82,79 (29,38 | 9,48 | 16,68
100,00
90,00 =
80,00 A
70,00
/ ——C/C++
60,00 / = Delph
50,00 - VB
40,00 / C#
—¥— Pascal
20,00 —
10,00 /\‘
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘
Zad1 Zad? Zad3 Zad4 Zad5 Zadb6

Rysunek 9. Latwosci zadan (w %) w zalezno$ci od wybieranego jezyka programowania
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4.2 Wyniki egzaminu w ujeciu terytorialnym

Tabela 20. Zestawienie wynikow egzaminu maturalnego z informatyki w powiatach wojewodztwa

lodzkiego

= S
| S E % E|E s gl B
Powiat = e < = £l = g 2
g & 8] 2§77 2

N (=
belchatowski 16]31,75[18,66|25,00| 16| 76| 14| 62
kutnowski 11/30,82|15,65(31,00( 30| 68| 12| 56
taski 9124,78| 6,46(24,00| 23| 38| 15| 23
towicki 5128,60(17,90|27,00 | - 57| 12| 45
opoczynski 8120,00| 9,74 (17,00 |- 37| 10| 27
pabianicki 9124,33| 7,65/21,00| 20| 38| 15| 23
pajeczanski 2152,50(43,13|52,50 - 83| 221 61
poddebicki 4122,00] 5,23123,50| 26| 26| 15| 11
radomszczanski 1{28,00 |- 28,00 - 28] 28| 0
rawski 102520 9,32(25,00 |- 431 141 29
sieradzki 12130,08 12,41 (28,50 28| 50| 11| 39
tomaszowski 4126,50| 5,74126,00| 26| 34| 20| 14
wielunski 10/27,40(16,53(22,50| 24| 60| 5| 55
wieruszowski 6(32,50(13,19(27,50 - 56| 22| 34
zdunskowolski 2120,00| 2,83{20,00 - 22| 18| 4
zgierski 16/29,94(15,20(23,00| 54| 54| 11| 43
brzezinski 2131,00| 5,66|31,00]- 35| 27| 8
m. £L.6dz 73127,73 11,31 (27,00 15| 68| 7| 61
m. Piotrkéw Trybunalski 15(27,27(13,07 (28,00 38| 58| 9| 49
m. Skierniewice 2156,50| 4,95|56,50 |- 60| 53| 7

Najlepszy $redni wynik w wojewodztwie 10dzkim zanotowano w powiecie miejskim
skierniewickim (56,50) a najstabszy w powiatach zdufiskowolskim i opoczynskim (20,0%).
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Tabela 21. Zestawienie wynikow egzaminu maturalnego z informatyki w powiatach
wojewoddztwa swigtokrzyskiego

ﬁ < - ] E =y
| E “ S 5|2 &
Powiat 2| 5| 8 |E= S| 8
AR AR R

N Q
buski 7126,14|15,74|21,00] - 59| 14| 45
jedrzejowski 7130,43| 5,65[30,00| 27| 40| 23| 17
kazimierski 4130,00| 8,21|31,50]- 38| 19| 19
konecki 10/25,30/10,00 (27,50 13| 42| 13| 29
opatowski 327,00 7,94|24,00 |- 36| 21| 15
ostrowiecki 20(31,40| 9,95[34,00| 35| 47| 15| 32
sandomierski 18(23,94]113,86(25,50| 0| 54| 0] 54
skarzyski 13124,38|10,97(22,00| 24| 54| 15| 39
starachowicki 19(24,53|14,62(19,00| 17| 61| 9| 52
staszowski 15/29,20|11,81 (27,00 20| 51| 15| 36
m.Kielce 31139,61|18,53/36,00| 23| 80| 14| 66

W wojewodztwie $wigtokrzyskim najlepszy $redni wynik osiagnigto w powiecie miejskim
kieleckim (39,61%) a najnizszy w powiecie sandomierskim (23,94%).

18
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4.3 Analiza wynikow zdajacych — Arkusz I

Podstawowe wskazniki statystyczne dla Arkusza I oraz dla poszczegdlnych zadan z
tego arkusza przedstawiaja tabele 22 oraz 23.

Tabela 22. Parametry statystyczne wynikow Arkusza I.

Arkusz I
Srednia 16,51
Odchylenie stand. 6,08
Wariancja 37,00
Mediana 16
Dominanta 14
Sko$nosé 0,40
Kurtoza 1,49
Min 0
Max 39
Rozstep 39
Latwos¢ 0,41

Tabela 23. Parametry statystyczne zadan z Arkusza I

Parametr | zla | z1b | zZ2a | z2b | z2¢ | z2d | z3a | z3b | z3¢ | z3d | z3e | z3f | Z1 | Z2 | Z3
Srednia 1,01 {1,06(1,55|1,02(0,57|1,32(1,82|1,73(1,41|1,55(1,74|1,73(2,07|4,45|9,99

g;llcl:gyleme 1,33 1,60(0,80 | 1,310,85(1,43|0,49 0,59 0,78 |0,70|0,57(0,59 | 2,59 | 3,02 | 2,56

Dominanta 0 0 2 0 0 0 2 2 2 2 2 2 0 2 12
Mediana 0,5 0 2 0 0 1 2 2 2 2 2 2 1 4 11
Wariancja | 1,76 |2,5410,64|1,71/0,72|2,03]0,24|0,35|0,61]0,49/0,33|0,34|6,70|9,10|6,57

Rozstep 6 7 2 4 2 7 2 2 2 2 2 2 13 | 15 | 12
Min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Max 6 7 2 4 2 7 2 2 2 2 2 2 13 | 15 | 12
Latwosé 0,17 10,15|0,7710,25(0,280,19|0,91{0,87 /0,71 (0,77 |0,87|0,87 0,16 | 0,30 | 0,83
Frakcja

. 10,501{0,59/0,20(0,53|0,67|0,38]0,04|0,08|0,18|0,12{0,07|0,07|0,38|0,08|0,02
opuszczen

Najtrudniejsze dla abiturientow okazalo si¢ zadanie pierwsze (fatwos¢ zla — 0,17; z1b — 0,16,
co oznacza zadanie bardzo trudne).

Oto tre$¢ zadania:

Zadanie 1. Szeregi nieskonczone i funkcje elementarne. (13 pkt)

Wartosci funkcji elementarnych, takich jak sin, cos, log, sq obliczane za pomocq
komputera w sposob przyblizony. Czesto stosuje si¢ w tym celu wzory, ktore majq postac
nieskonczonych sum. Na przyktad prawdziwy jest nastepujacy wzor na wartos¢ logarytmu
naturalnego z liczby 2:

11 I 1 1

2 1 1 1 1 1
n2=—(I+-—+——=+—-—+——+——+...
3(39592793994 11 9° )
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W oparciu o powyzszy wzor mozna zaprojektowac i napisac program, ktory dla danej
liczby € (&> 0) oblicza przyblizong wartos¢ In 2, sumujqc jak najmniej wyrazow, aby roznica
miedzy dwoma ostatnimi przyblizeniami byta mniejsza niz €.

Wprowadzmy oznaczenie:

dlan 21

[’122(14_1.14_1.%4_1.%4_ + 1 . 1)
3 39 59° 709 2n+1 9"
2

lO :E

Wykonaj ponizsze polecenia:
a) Wypelnij tabele:

In

N~

3
Ponizej podaj zaleznos¢ pomiedzy wartosciami lni In-1dla kazdego n=1, 2, ...

Podaj wzor rekurencyjny na roznice v, =1, —1 ,, dla n>0:

b) Podaj algorytm ze specyfikacjq (w postaci listy krokow, schematu blokowego lub w
jezyku programowania), ktory dla danej liczby € (€ > 0) oblicza przyblizong wartos¢ In 2,
sumujqc jak najmniej wyrazow we wzorze podanym w tresci zadania, aby roznica miedzy

dwoma ostatnimi przyblizeniami byta mniejsza niz €.

Tabela 24. Umiejgtnosci wymagane do rozwigzania zadania 1.

Nr Czynnosci ucznia -
. Liczba
zadania
pkt.
— rozwiazuje zadania poprzez skorzystanie ze zbioru gotowych rozwia-
zan,
la — stosuje w trakcie implementacji algorytméw metody i techniki pro- 6

gramistyczne: iteracjg, rekurencjg, rozgatezienia (warunki), metody
wyboru, procedury, funkcje,

— dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikacj¢ rozwiazania i opra-
cowuje algorytm zgodny ze specyfikacja,

1b — zapisuje algorytm w postaci listy krokoéw, schematu blokowego lub 7
programu w jezyku programowania,

— analizuje liczby wykonywanych w algorytmie dziatan,

Zdajacy w zdecydowanej wigkszo$ci nie rozwiazali zadania la (182 zdajacych) co musiato
wptyna¢ na druga czg$¢ zadania. Czterech zdajacych w pelni zado$¢ uczynito poleceniom
zadania la. W zadaniu nalezalo zauwazy¢ zwiazek pomigdzy nastgpnym a poprzednim
wyrazem szeregu.

Nastgpna czg$¢ zadania polegata na opracowaniu algorytmu obliczania In 2 z zadana
doktadnos$cia. Nie rozwiazalo ja w catosci (0 pkt.) 213 zdajacych. Jedna osoba uzyskata
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maksymalna liczbg punktow za czg¢§¢ b zadania 1. W caloSci rozwiazal zadanie tylko jeden
zdajacy (13 pkt.).

Tabela 25. Zestawienie wszystkich wynikéw skladowych zadania i ich liczebnosci.

Wynik zad. 1a | Wynik zad. 1b | Liczebnos¢
0 0 137
0 1 24
0 2 11
0 3 8
0 4 2
1 0 55
1 1 13
1 2 11
1 3 8
1 4 3
1 5 1
1 6 1
2 0 1
2 1 2
2 2 8
2 3 3
2 4 2
2 5 2
3 0 19
3 1 7
3 2 10
3 3 10
3 4 5
3 5 2
3 6 6
4 0 1
4 1 1
4 4 1
4 5 2
4 6 1
5 5 2
5 6 1
6 4 2
6 5 1
6 7 1
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Latwos¢ zadan arkusza 1

0,9 ]
0,8 -

0,6 -
0,5 i
0,4 -
0,3 _ i
0,1 { ] -

O T T T T T T T T T T T

zla zlb Z2a Z22b Z2c z22d z3a z3b z3c¢ Z3d Z3e z3f
Zadanie

Latwosé

Rysunek 10. Latwos¢ zadan Arkusza [

Najlatwiejsze w Arkuszu I bylo zadanie 3a (fatwos¢ 0,91 — zadanie bardzo tatwe). Pozostale
sktadniki tego zadania miaty tatwos$¢ powyzej 0,7 — zadania tatwe. Podobnie zadanie 2a
nalezato do tatwych (tatwos¢ — 0,77).

Zadania 2b, 2c¢ naleza do zadan trudnych, a zadanie 2d do zadan bardzo trudnych.

Punktowy rozkitad wynikéw Arkusz |

Liczebnosé
N
o

Liczba punktow

Rysunek 11. Rozklad wynikéw Arkusz I
Rozktad wynikow jest niesymetryczny, przesuni¢ty w kierunku wynikdéw nizszych,

sko$no$¢ zbioru wynikow wynosi 0,40. Wyniki sa bardziej skoncentrowane niz przy
rozktadzie normalnym kurtoza jest wigksza od zera 1 wynosi 1,49.
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Najwigcej zdajacych uzyskato wynik zerowy z zadania z2c, bo az 67%, nastgpne takie
zadania to z1b — 59% zdajacych i1 z2b — 53% zdajacych.

Srednie wynikow zadan arkusza I

8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
zla z1b z2a 22b Z2c z22d z3a z3b z3c z3d z3e 2z3f
Zadanie
O Sredni wynik zadania B max.liczba pkt.

Rysunek 12. Sredni wynik uzyskany z zadan arkusza I na tle maksymalnej do uzyskania liczby punktow.

Procent wynikéw zerowych

80,00
70,00
60,00 =
50,00
40,00 +
30,00 +
20,00 +
10,00 -+ ]

0.00 | | o [ [

z1la z1b z2a z2b z2c¢ z2d z3a z3b z3c z3d z3e z3f
Zadanie

Rysunek 12a. Procent wynikow zerowych z zadan arkusza 1.
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4.4 Analiza wynikow zdajacych — Arkusz I1

Podstawowe wskazniki statystyczne dla Arkusza II oraz dla poszczegdlnych zadan
z tego arkusza przedstawiaja tabele 26 oraz 27.

Tabela 26. Parametry statystyczne — Arkusz II.

Arkusz IT
Srednia 12,30
Odchylenie stand. 9,47
Wariancja 89,69
Mediana 10
Dominanta 0
Sko$nosé 0,89
Kurtoza 0,35
Min 0
Max 46
Rozstep 46
Latwosé 0,21

Tabela 27. Parametry statystyczne zadan z Arkusza II.

Parametr z4a | z4b | z4c | z5a | z5b | z5¢ | z6a | z6b | z6¢c | z6d | Z4 75 76
Srednia 2,63]2,16]1,49]1,05]0,81[0,82]1,04[0,22]0,94] 1,12] 6,29 | 2,68 | 3,33
Odchyl stand.  |3,01]2,76]1,46]1,48]2,01[1,69]1,41]1,00[1,86|1,71] 6,38 | 4,19 | 3,97
Wariancja 9,06|7,60(2,1212,20(4,05(2,84|1,99|1,01]3,45]2,91[40,70|17,54] 15,77
Dominanta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 5 1 2
Min oloJololololo]o|lo]lo] o] ofo
Max w7348 s8|a]ls5]6]s5]20]20 ] 20
Rozstep 0|7 3]4]s8]s8|a]s5]6]|s5]20] 2] 20
Eatwosé 0,26]0,31]0,50]0,26]0,10[0,10]0,26[0,04]0,16]0,22] 0,31 | 0,13 | 0,17
E;iig:zeﬁ 0,45 0,56 |0,47[0,55]0,79]0,71 0,59 0,95 0,76 | 0,66 | 0,36 | 0,44 | 0,41
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Liczebnosé

Punktowy rozkiad wynikéw arkusz i
30
25
20
15
10 I
5
0 MmN
e 22RIJIIIIII3I3IITIIOLB B S
Liczba punktéw

Rysunek 13. Punktowy rozktad wynikow — Arkusz II.

Rozktad wynikéw jest niesymetryczny, przesunig¢ty wyraznie w kierunku wynikéw

najnizszych, sko§no$¢ zbioru wynikéw wynosi 0,89. Wyniki sa bardziej skoncentrowane niz
przy rozktadzie normalnym, kurtoza jest wigksza od zera i wynosi 0,35.

tatwosc¢ zadania

0,6

0,5

inl H H
O I I I \|_|\ [
zZ4da z4b z4c zba ZBb zZBc zHba zZ6b z6c  z6d

Zadanie

Rysunek 14. Latwosci zadan Arkusza II

Najtrudniejszym zadaniem w Arkuszu II bylo zadanie 6b (uwzgledniajac podzadania),
fatwos¢ 0,04. Polegalo ono na utworzeniu wielotabelowej kwerendy z agregacja danych.
Kolejnymi trudnymi dla zdajacych zadaniami (tatwosci po 0,1) byly 5b — polegajace na
zaimplementowaniu wlasnego algorytmu i 5S¢ — podobnie polegajace na zaimplementowaniu
whasnego algorytmu o ztozonosci n’ lub asymptotycznie lepszej niz n’.

Podobnie jak w Arkuszu I zadanie 5 (jako cato$¢ tatwos¢ 0,13) wymagajace konstruowania
algorytmow przysparzato zdajacym najwigcej trudnosci.

25



Raport z egzaminu maturalnego z informatyki — maj 2005

Nastgpnym bardzo trudnym zadaniem w arkuszu II (tfatwo$¢ 0,15) byto zadanie 6. Dotyczyto
ono budowy i1 wyszukiwania danych w relacyjnej bazie danych. Wymagato ono od zdajacego
bieglej znajomos$ci obstugi relacyjnych baz danych, na przyktad w oparciu o aplikacje MS
Access.

Srednie wyniki zadan

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

0,00
z4a z4b  z4c z5a z5b  zbc z6a z6b  z6c z6d

Zadanie

O Sredni wynik O max. liczba pkt.

Rysunek 15. Sredni wynik uzyskany z zadan arkusza II na tle maksymalnej do uzyskania liczby punktow.

Procent wynikéw zerowych

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

z4a z4b ZAc zba z5b z5¢ Z6a z6b z6¢ z6d
Zadanie

Rysunek 15a. Procent wynikow zerowych z zadan arkusza II.

Najczesciej pozostajacymi bez rozwiazania zadaniami byty 4a i 4c.
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4.5 Latwosci standardow egzaminacyjnych

Tabela 28 przedstawia podstawowe wskazniki

przyporzadkowanych do odpowiednich standardow egzaminacyjnych.

statystyczne wynikow zadan

Zadania wypelniajace standard I byly tatwe. Zadania pokrywajace pozostale standardy byly

trudne.

Tabela 28. Parametry statystyczne zadan z przyporzadkowaniem do standardow

egzaminacyjnych.
Parametr Stand. I | Stand. II | Stand. 111
Srednia 9,99 9,96 8,86
Odchylenie stand. 2,56 6,95 7,51
Wariancja 6,57 48,35 56,47
Dominanta 12 6 2
Mediana 11 9 7
Min 0 0 0
Max 12 33 43
Rozstep 12 33 43
Latwosé 0,83 0,22 0,21
Frakcja opuszczen 0,02 0,02 0,07

tatwos¢

Latwos¢ standardéw egzaminacyjnych

0,9
0,8

U,00

0,7

0,6

05
04

0,3

0,22

0,2
0,1

0,21

Stand. |

Stand. Il

Stand. Il

Rysunek 16. Latwos¢ standardow egzaminacyjnych.

Tabela 29 przedstawia tatwosci poszczegolnych standardéw z uwzglednieniem typu szkoty.
Zadania ze standardu I naleza do tatwych niezaleznie od szkoly zdajacych. Standard II jest dla

absolwentow

ogolnoksztatcacego trudny. Standard III jest trudny dla absolwentow obu typow szkot.

liceum profilowanego

bardzo trudny, a
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Tabela 29. Latwosci standardow w zaleznosci od typu szkoty.

Standard I | Standard II | Standard II1
(Wiadomosci | (Korzystanie | (Tworzenie
Typ szkoly |irozumienie) | z informacji) | informacji)
LO 0,83 0,21 0,21
LP 0,88 0,18 0,21
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5. UWAGI O PRZEBIEGU EGZAMINU I OCENIANIA

Egzamin maturalny z informatyki uniewazniono w jednej ze szkél, z powodu

niesamodzielno$ci rozwigzywania zadan arkusza drugiego.

Tabela 31. Uniewaznienia egzaminu maturalnego

Przedmiot wojewodztwo | wojewodztwo
lodzkie Swietokrzyskie
informatyka - 3

Nie wszyscy administratorzy pracowni zarchiwizowali ,,prace” na CD. Gdyby podczas
sprawdzania 1 oceniania prac zawiodly dyskietki ocenienie rozwiazah prac bez kopii byloby

niemozliwe.

29




